Laboratorul 4 - Programare Logica si Functionala

Seria 36
Martie 2025

In acest laborator vom continua s& aplicam algoritmul de unificare de la seminar, i vom
invata sa utilizam limbajul Prolog pentru probleme de cautare de solutii.

1 Exercitiul 1

O substitutie este o functie partiald de la variabile la termeni, adica o : V- — Trm,. Un unificator
pentru doi termeni ¢; si t2 este o substitutie 6 astfel incat 6(¢;) = 6(¢2). Un unificator v pentru t;
si ty este un cel mai general unificator daca pentru orice alt unificator v/ pentru ¢ si to, exista o
substitutie p astfel incat v’ = v; p.

Algoritmul de unificare:

Lista solutie Lista de rezolvat
S R
Initial 0 ty=th,... th =1,
SCOATE S R, t=t
S R
DESCOMPUNE S R, [t t) = fE, . th)
S Rt =1, tn=1t,
REZOLVA S R', x =t sau t =z, x nu apare in ¢
x =1, Sz + t R'[z + ]
Final 0

S
Algoritmul se termind normal dacd R = () (in acest caz, in S are un unificator pentru termenii
din lista initiald R).

Algoritmul este oprit cu concluzia inexistentei unui unificator daca:

1. In R existd o ecuatie de forma f(ty,...,t,) = g(t],...
se considera simboluri de functie de aritate 0.

,t;.) cu f # g. Simbolurile de constanta

2. In R existi o ecuatie de forma z = ¢ sau t = x si variabila x apare in termenul .

Fie limbajul de ordinul I £ = (F,R,C,ari) unde F := {h,g, f,x,+,p}, C := {a,b,c}, iar
z,y,z,u,v € Var, descrise astfel:

e z,y,z,u,v € Var;

e a,b,c € C(= Fy); (doar informal! am stabilit la seminar c& F,, are sens pentru m > 1)

h,g € Fu;

f7*7+€f2;
*pEF;3

unde F,,, :={f € F | ari(f) = m}.

Decideti daca exista unificatori pentru urmatorii termeni si verificati ca Prolog raspunde conform
rezultatului pe care l-ati obtinut.

In Prolog, putem gasi unificatori prin apelarea predicatului

unify_with_occurs_check/2



Recomandare. Creati un figier in care sa definiti un predicat cu nume mai simplu pentru unificare,
de exemplu

eq(X, Y) :- unify_with_occurs_check(X, Y).
Exemple:

7- eq(h(a, X), h(Y, b)).
X=b, Y=a

7- eq(A, £(A)).
false

De ce e false In al doilea caz?

Continuati cu exercitjile:

L. f(h(a), g(x)) cu f(y,y);

2. pla,z,g(x)) cu pla, y,y);

- p(z,y, 2) cu p(u, f(v,0),);

- p(x, f(z,2)) cu f(g(y), f(z,9(a)));
cx A (yxy) cu (yxy) + 2

- flg(z),2) cu f(y,v);

- pla,u, h(z)) cu p(y, f(y,2),2).

~N O Ot s W



2 Exercitiul 2

Fie urmatoarele gsase cuvinte:

FLOWERS PROLOG ENTIRELY SCHOOL OREGANO SLEEP

Vom ageza cuvintele in urmatorul puzzle:

(cinci cuvinte sunt pe orizontald, iar al gaselea este pe verticald).
Pentru rezolvare:

1. Implementati o baza de cunostinte, definita prin predicatul word/1.

2. Utilizati predicatul string chars/2, care primeste un atom si returneaza lista caracterelor

continute in atomul respectiv.

3. Definiti un predicat 1ist_pos/3 care primeste o lista, un index si returneaza elementul de pe
indexul dat daca acesta exista, gi false altfel.

Veti scrie un predicat principal
solution(Wl, W2, W3, W4, W5, W6, L) :— ...

care se va asigura ca cele gsase cuvinte sunt cele din baza de cunostinte si sunt mutual diferite, iar in
L va intoarce o lista continand solutia acestui puzzle.



3 Exercitiul 3

Fie urmatoarea baza de cunostinte, formata prin intermediul predicatului connected/2:

connected(1,2).
connected(3,4).
connected(5,6).
connected(7,8).
connected(9,10).
connected(12,13).
connected(13,14).
connected(15,16).
connected(17,18).
connected(19,20).
connected(4,1).
connected(6,3).
connected(4,7).
connected(6,11).
connected(14,9).
connected(11,15).
connected(16,12).
connected(14,17) .
connected(16,19).

1. Scrieti un predicat path/2 care indicd daca dintr-un punct puteti sa ajungeti intr-un alt
punct (in mai multi pasi), legdnd conexiunile din baza de cunogtinte. Drumurile se considera
unidirectionale (relatia nu este simetrica).

Intrebari pentru verificare:

e puteti ajunge din punctul 5 in punctul 107

e In ce puncte puteti sa ajungeti plecand din 17
e din ce puncte puteti sa ajungeti in punctul 137
Testati programul pentru baza de cunostinte:

connected(1,2).
connected(2,1).
connected(1,3).
connected(3,4).

cu intrebarea

?- path(1,4).
Observatie. Daca graful contine cicluri, este posibil ca programul s& nu isi termine executia.
2. Scrieti un predicat care determina daca exista drumuri, evitdnd ciclurile din graf.

Hint. Utilizati un predicat auxiliar care retine intr-o lista punctele vizitate pana in momentul
curent.



